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Résumé

L’alimentation, constitue I'un des défis majeurs de 1’aviculture intensive du
Burkina Faso. L’objectif de I’é¢tude a été d’évaluer la richesse en nutriments
minéraux des aliments pour volaille dans la ville de Ouagadougou. Pour ce faire,
une enquéte a été réalisée auprés des principaux marchés a bétail de ladite ville
afin d’inventorier les matiéres premicres alimentaires pouvant apporter ces
nutriments minéraux et qui font I’objet de commercialisation pour 1’alimentation
de la volaille. A I’issue de chaque entretien, des prélévements d’échantillons ont
été réalisés. Un total de 223 échantillons de matiéres premiéres alimentaires (base
organique) et 22 autres (base minérale) ont été collectés et analysés a partir des
méthodes standards afin de déterminer leurs compositions en minéraux. Les
résultats obtenus montrent que la presque totalité des aliments de base organique
analysés étaient plus riches en phosphore qu’en calcium. Les teneurs en cuivre des
échantillons de céréales ont varié entre 3,53 et 10,3 ppm et celles en zinc entre 4,53
et 23,5 ppm (mg/kg MS). Leurs sons ont eu des teneurs variants respectivement
entre 4,33 et 12,72 ppm (pour le cuivre) et 20,66 et 74,94 ppm (pour le zinc). La
poudre d’os s’est révélée étre celle qui contenaient le plus d’éléments minéraux
comparativement au calcaire et aux coquilles d’huitres avec des teneurs en P et Ca
respectivement de 135,2 et 374,4 (g/kg MS). Ces différents résultats pourraient
servir de référentiel pour optimiser 1’alimentation animale par la disponibilisation
de données plus élaborées sur la qualité des matiéres premieres nécessaires a la
formulation des rations.
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Quality of mineral nutrients in feed ingredients used in intensive
poultry farming in Burkina Faso: the case of the city of
Ouagadougou

Abstract

Feed, is one of the major challenges facing intensive poultry farming in Burkina
Faso. The aim of the study was to assess the mineral nutrient content of poultry
feed in the city of Ouagadougou. In fact, a survey was conducted at the main
livestock markets in the city to identify the raw feed materials that could provide
these mineral nutrients and that are marketed for poultry feed. At the end of each
interview, feed samples were taken. A total of 223 samples of feed raw materials
(organic base) and 22 others (mineral base) were collected and analyzed using
standard methods to determine their mineral composition. The results show that
almost all of the organic feed analyzed was richer in phosphorus than in calcium.
The copper content of the cereal samples varied between 3.53 and 10.3 ppm and
the zinc content between 4.53 and 23.5 ppm (mg/kg DM). Their bran had contents
varying between 4.33 and 12.72 ppm (for copper) and 20.66 and 74.94 ppm (for
zinc), respectively. Bone meal was found to contain the highest levels of minerals
compared to limestone and oyster shells, with P and Ca levels of 135.2 and 374.4
(g/kg DM) respectively. These results could be used as a referential or optimizing
animal feed by providing more detailed data on the quality of the raw feed
materials needed to formulate rations

Keywords: Poultry farming, feed, raw materials, minerals, Burkina Faso

Introduction

Au Burkina Faso, le cheptel aviaire est estimé a plus de 44 millions
de tétes et le maillon de production de la filiere implique prés de 1,6
millions de ménages (FAO 2019). L’¢levage et 1’agriculture
constituent la principale source de revenus pour plus de 86% des
ménages ruraux. Les produits de 1’¢élevage interviennent pour
suppléer les céréales dans l'alimentation humaine et concourir a la
satisfaction des besoins protéiques (NATHALIE et al, 2021 ;
ZONGO et al, 2024). Trois systemes cohabitent dans 1’élevage
avicole burkinabe, a savoir le systeme extensif, le systtme semi-
intensif et le systétme intensif (GUISSO TAFFA et al., 2022 ;
OUEDRAOGO et al., 2024; PINDE et al, 2020). Avec
I’accroissement démographique de plus en plus accélérer ces
derniéres années, ’aviculture intensive avec les races améliorées
prend de plus en plus de I'importance, surtout dans les zones
périurbaines (FAO, 2019). L explosion de ce type d’¢élevage a suscité
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I’apparition d’un nombre ¢levé d’unités de fabrique d’aliments
volaille au Burkina Faso. Afin d’impulser une nouvelle dynamique et
d’accompagner efficacement la production d’aliments de qualité par
ces provenderies et de répondre a la demande du marché, il est
nécessaire de disponibiliser des données sur les qualités nutritives des
matieres premicres alimentaires utilisés dans la fabrication. Aussi, la
formulation des rations alimentaires par les spécialistes en la maticre,
se fait en fonction des besoins nutritionnels de chaque catégorie
d’animaux et des productions attendues (ATCHADE et al., 2019 ;
KY et al., 2020). Ce qui nécessite de parfaites connaissances des
différentes matieres premicres ainsi que leurs valeurs nutritives.

A ce jour au Burkina Faso, les formulateurs des rations alimentaires
pour animaux font recours aux documents de référence d’Europe et
d’ Amérique, datant parfois de plusieurs décennies. Des documents de
références typiques sur les aliments pour animaux du Burkina Faso
sont quasi inexistants et quant aux quelques données disponibles,
elles sont peu mises a jour et restent fréquemment incomplétes pour
certains parameétres. Ainsi, une détermination plus étoffée des valeurs
bromatologiques des aliments bétail du Burkina Faso devrait donc
servir a la création de référentielles locales sur les qualités des
matieres premicres disponibles et de guides d’usage aux industriels
de provendes ainsi qu’au personnel technique de 1I’Etat en charge du
controle et de I’inspection de la qualité¢ des aliments a 1’échelle
nationale. La présente étude a eu pour objet de contribuer a une
meilleure caractérisation des potentiels nutritifs des aliments maticres
premieres destinées a 1’alimentation de la volaille des élevages
intensifs péri-urbains de Ouagadougou.

1. Matériel et méthodes
1.1. Collecte des données sur le terrain

Des enquétes ont été conduites auprés des commercants des 03
principaux marchés a bétail de la ville de Ouagadougou (Tanghin,
Tampouy, Gounghin.). Ces enquétes ont permis d’inventorier les
matieres premicres disponibles et vendus a des fins d’alimentation
de la volaille. A la suite de chaque entretien avec un acteur de ces
marchés, des prélévements d’échantillons d’aliments maticres
premicres, ont été effectués pour des analyses de laboratoire afin de
déterminer leurs qualités nutritives en minéraux.
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1.2. Méthodes d’échantillonnage d’aliments pour analyses de
qualité

Les échantillons ont été prélevés a 1’aide d’une mesurette (louche).
Chaque prélevement a été précédé par un port de gant par I’opérateur
et entre les prélévements successifs, la mesurette a été¢ proprement
nettoyée. Les échantillons prélevés (variant entre 500g a 1kg) ont été
immédiatement gardés dans un sachet a glissiére et étiquetés selon
des codes préétablis en fonction du site de prélevement. Une fiche de
prélevement diment élaborée a servi a consigner les informations sur
les cibles et les échantillons d’aliments prélevés. Au total, 223
¢échantillons de matieres premieres sources organiques et 22
¢chantillons de matiéres premieres sources minérales ont ¢été
prélevés. L’ensemble des échantillons ont ét¢ acheminés au
laboratoire pour les différentes analyses.

1.3. Méthodologie d’analyses de laboratoire

Les parametres qui ont fait D’objet d’analyses chimiques au
laboratoire sont : matiéres minérales (MM) ou Cendres brutes,
phosphore (P), calcium (Ca), zinc (Zn), cuivre (Cu) et fer (Fe).

La matiere seche a été déterminée aprés séchage de 2,5 g de
I’échantillon a I’étuve pendant 12 heures a 105 °C. Apres €tuvage,
I’échantillon a été pesé et remis au four a moufle électrique a 550 °C
pendant 3 heures pour obtenir des cendres (matiere minérale) qui ont
été pesées.

Le dosage des matieres minérales (MM) s’est fait sur la base des
méthodes standards de 'AOAC(AOAC, 1984). Pour ce faire, les
¢chantillons d’aliments ont été pesés et placés au four a moufle
électrique a 550 °C pendant 3 heures et les produits obtenus ont été
pesés et exprimés en valeurs relatives de la matiere séche de chaque
¢chantillon.

Le calcium, le zinc, le cuivre et le fer ont ét€¢ dosés par la technique
de spectrophotométrie d’absorption atomique (AAS), a ’aide de
I’appareil Perkin Elmer AAS 300, suivant la loi de Beer-Lambert.
Un (1) ml de ’extrait est dilué¢ a 10 ml de solution de lanthane a 1 %.
La solution diluée est ensuite passée a I’AAS 300 pour la
détermination des ¢léments ci-dessus cités (CLEMENT, 1971).
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Les teneurs en Phosphore dans le minerai ont ét¢ déterminées a 1’aide
d’un colorimetre manuel en présence d’antimoine potassium tartrate
et d’ammonium molybdate comme indicateur.

1.4. Analyses statistiques des données

Tous les paramétres collectés ont été saisis sur le tableur Microsoft
Excel pour en constituer une base de données. Les fréquences ont été
générées par la méthode de tableau croisé dynamique de ce logiciel
Excel 2016. Les moyennes et les écart types des paramétres étudiés
ont ¢été¢ obtenus grace a la méthode descriptive du logiciel SPSS
version 21.

2. Résultats

2.1. Qualités en nutriments minéraux des matiéres premiéres
alimentaire de base organique disponibles

Les 223 échantillons de matieres premieres peuvent étre scindés en
06 groupes suivant leur nature et leurs profils nutritionnels : les
céréales, les sous-produits de céréales, les graines oléagineuses, les
tourteaux, les aliments d’origine animale et autres aliments non
conventionnels.

La plupart des échantillons d’aliments de base organique analysés
¢taient plus riches en phosphore qu’en calcium (tableau I). Les
teneurs en cuivre (Cu) des échantillons de céréales ont varié entre
3,53 et 10,3 ppm (partie pour million) et celles en zinc (Zn) entre
4,53 et 23,5 ppm (mg/kg MS). Les sons des céréales ont eu leurs
teneurs en cuivre qui ont fluctué entre 4,33 et 12,72 ppm. Leurs
teneurs en zinc ont varié entre 20,66 et 74,94 ppm. Les teneurs en
cuivre des graines protéo-oléagineuses ont varié de 8,46 a 19,88 ppm
et celles en zinc desdits produits de 43,16 a 65,83 ppm. Les tourteaux
de coton décortiqués-expeller ont eu des teneurs en cuivre et en zinc
plus élevées (13,93 et 54,26 ppm) que celles des tourteaux de coton
non décortique-expeller (8,25 et 38,66 ppm).

Les restes de poisson de péche locale ainsi que les chenilles séchées
ont présenté des teneurs équilibrées en minéraux (tableau I).
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Tableau I: Composition en nutriments minéraux des aliments
maticres premiéres organiques inventoriés

A ]
Eﬂ:ts gm‘l’l:: gﬁfg;; ;[424) K8 p (g1cg) Ca(gkgMS) Cu(mgkgMS) Zn(mgkgMS)
Grains  de 23,6451 11714779 0594012 3,5340,63 654122
mais jaune N (15) N{(15) N(15) N{(15) N{(15)
Grains  de 28,1405 878204 0724025 1,880,51 11.28=1.18
maisblane  N(13) N{3) N(13) N{3) N3
» 250473 9+63 0,74£0,05 10,30:5,02 3032817
Céréales | Grains de mil NG () NG () ()
Grains  de 363101 12265446 L0909 625293 453825
sorgho blanc N (7) N(7) N(7) N(7) N(7)
Grains  de 25,5439 10375327  0,71+0.08 6,5540.71 23,580.71
sorgho rouge N (6) N(6) N(6) N(6) N(6)
 S55E5 765312 453042 10352479 494 1117
Son de blé
N(24) N(4) N(24) N(4) N(4)
— _ aGEIS4 1265168 2745051 4332058 42501
Frergetiqes Sonderlz  \ig) N(6) N(6) N(6) N(6)
;‘;‘]‘mel o S6O3 O4ELOT L0606 4407 20,57:12.54
sows- |1 N(14) N(14) N(14) N(14) N(14)
produits de Son local de
cirtales | 00 78,1266 2024152 1,240.53 1212101 34,38:8.08
N(7) N(7) N(7) N(7) N(7)
Son du pefit 36,8£164 957299 1364064 11332808 33,0024,58
mil N(3) N(3) N(3) N(3) N(3)
Son local de 6784356  LLG9=2,68  120+0.28 5,00=1,00 20,6621,53
sorgho N(3) N Q) NG) NQ) NQ)
e | G 4274 438281 20503 6335: 1486 563613.89
néré N(3) N(5) N(5) N(5) N(5)
S?bl:es ©ogild 4TS 218503 8,46+ 1,19 43,16£1095
N(6) N(6) N(6) N(6) N(6)
Graimes de GL2£356 34402 2,653 12,7426.21 404772
Graines soja N(6) N(6) N(6) N(6) N(6)
Graimes 50486 908168 1,22+0.25 18601473 43931598
darachide N () N(6) N(6) N(6) N(6)
Graines de 63,6554 15312013 13012448 1988=1186  65,8327,57
sésame  N(T) N N(T) N N
Tourteau  de
;g;iiqué'f"“ 0075 6956 348038 8254377 38661481
o pellr (en NGV N(51) N(51) N(51) N(5L)
plaquettes)
, Tourteau  de
Protéiques coton
Towtenx |0k, SHESL ITE3R 22400 13032430 54,262 16,52
extnction (ea N1 N (1) N(Ll) N(l1) N (1)
granulés)
Towteau de 44,6533 473092 2,6:106 15,866,009 46.94:8,16
soja N(8) N(8) N(8) N(8) N(@8)
Touteau 08,8483 11715894 120201 2025271 377521162
darachide  N(3) N(5) N(5) N(5) N(5)
Restes  de
poisson  de 19832602 317951562 371941029  19,00:14,15 660054393
Aliments |péche locale N(11) N(ll) N(11) N(ll) N(ll)
d"origine
animale Eelgilies SSS4T6 9184241 1798027 90,00£0.7L 103,12, 14
N@3) NQ3) N(3) NQ3) NQ3)
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2.2. Qualités en nutriments minéraux des matiéres premiéres
alimentaire de base minérale

Des échantillons de coquilles d'huitres, de calcaire, de mélange de
coquillages et de poudre d’os ont été analysées (tableau II). Parmi ces
04 sources minérales, c’est la poudre d’os qui s’est montrée plus
intéressante en termes de teneurs en nutriments minéraux, aussi bien
pour ¢éléments majeurs que les oligoéléments analysés. Par ailleurs, I’on
constate que le mélange de coquillages avec le calcaire était
relativement plus riche en phosphore comparativement aux coquilles
d’huitre.

Tableau II : Composition des principales sources minérales disponibles et
utilisées dans la préparation des aliments pour volaille

Sources minérales P (g/kg MS) Ca (g/kg MS) Cu (mg/kg MS) Zn (mg/kg MS) Fe (mg/kg MS)

Coauilles d'huitres 0,6=0,12 355,0=31,62 2,01£0,55 9.85+1,42 2785+50
4 N(5) N(5) N(5) N (5) N (5)
Mélange de 2,23=0,71 69,38+27,63
coquillages N(5) N(5)
. 1,77=0,45 63,82=28,00
Calcaire N(6) N(6) ND ND ND
Poudre d'os 135,223 44 3744=139,40 152,07£29,19 191,11+53 .98 569+123
N (6) N (6) N (6) N (6) N (6)

ND : Non déterminé

3. Discussion

Les teneurs en phosphore retrouvé dans les échantillons de matieres
premiéres analysés sont supérieurs que celles en calcium. Cette
observation pourrait se justifier par le fait que ces aliments
comprenaient les céréales et leurs sous-produits, ainsi que les graines
oléagineuses et leurs dérivés. En effet, les données de la littérature
montrent que ces types de produits ont fréquemment présenté des
teneurs plus intéressantes en phosphore qu’en calcium (INRA, 1989 ;
RIVIERE, 1991 ; VANISHA et al., 2011). Cela pourrait expliquer
davantage le fait que pour [’utilisation de ces produits dans
I’alimentation de la volaille, il s’avére toujours nécessaire d’avoir une
source complémentaire en calcium afin d’équilibrer le rapport phospho-
calcique qui détermine I’efficacité du métabolisme et la qualité du
squelette (QUINIOU et al, 2019). Une alimentation adéquate doit
permettre de couvrir les besoins en calcium et phosphore tout au long
de la vie de l'animal. Le rapport phospho-calcique dans l'aliment est
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donc d'autant plus important a prendre en compte que les teneurs en
calcium et en phosphore sont faibles, ou que I'un des deux éléments est
en faible concentration dans l'aliment (QUINIOU et al., 2019). La
qualité des apports en minéraux joue notamment un réle important dans
la croissance de la volaille et également contribuer a la prévention des
malformations des pattes tel que les boiteries.

Les meilleures qualités nutritives du tourteau de coton décortiqué en
¢léments minéraux, notamment en oligoéléments tels quels le zinc et le
cuivre, comparativement a celui non décortiqué, viennent appuyer
I’hypothése selon laquelle ce type de tourteau reste le mieux
recommandé pour 1’alimentation de la volaille.

Plusieurs travaux déja réalisés (NOZIERE, et al., 2018 ; RIVIERE,
1991) montrent que la richesse en minéraux des coquilles d’huitre reste
fréquemment en deca de celle des autres sources telles que les
coquillages et la poudre d’os. Aussi au Burkina Faso du fait de
I’importance numérique du cheptel, la poudre d’os se révele étre une
source qui pourrait étre mieux valoriser.

Conclusion

Les résultats de 1’é¢tude montrent que la presque totalité des aliments de
base organique analysés, étaient plus riches en phosphore qu’en
calcium. Parmi les sources minérales analysées, c¢’est la poudre d’os qui
s’est montrée plus intéressante en termes de teneurs en nutriments
minéraux, aussi bien pour les éléments majeurs que les oligoéléments
analysés.

Les données obtenues de la présente étude peuvent servir a la création
de références locales sur les matieres premicres disponibles. Aussi, les
résultats pourraient servir de guide a I’industrie de l’alimentation
animale et au personnel de 1’Etat chargé de controler et d’inspecter la
qualité des aliments a 1’échelle nationale.
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