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Résumé

L’offensive agropastorale et halieutique initiée par le gouvernement Burkinabe en
2023 a ciblé les cages flottantes comme les structures permettant un élevage intensif
de poisson a méme de réduire le déficit en produits halieutiques. Cependant, certains
parametres de cette technique d’élevage en cages flottantes comme les densités de
mise en charge sont peu documentés. La présente étude a pour objectif d’évaluer
I’effet de la densité de mise en charge sur la croissance du tilapia du Nil (Oreochromis
niloticus Linnaeus, 1758) en cages flottantes. L’expérience a été conduite sur le lac de
barrage n°3 de la ville de Ouagadougou dans 6 cages de 48 m? chacune avec deux
traitements (densités de 67 et 167 individus/m?) et trois répétitions pendant 6 mois.
Les paramétres physico-chimiques de I’eau tels que le pH, la température, 1’oxygéne
dissous, la conductivité et la transparence ainsi que les parameétres biologiques ont été
mesurés. Les résultats ont montré une température moyenne de 27,5+0,4 °C, un pH
moyen de 6,940,1, un oxygene dissous moyen de 2,2+0,3 mg/l, une transparence
moyenne de 7,2+0,6 cm et une conductivité moyenne de 264,7+£23,9 uS/cm. Le gain
de poids moyen (280 + 108 g), la croissance individuelle journaliére (1,53 + 0,59 g/j)
et le taux de croissance spécifique (2,05 + 0,21 %/j) ont été meilleurs a la densité de
167 individus/m®. Les paramétres physico-chimiques de 1’eau se situent dans les
limites recommandées pour I’élevage des tilapias. La croissance des poissons en cages
flottantes est fortement influencée (p<0,05) par la densité de mise en charge.
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Effect of stocking density on the growth of Nile tilapia reared in
floating cages in Ouagadougou Dam Lake No. 3, Burkina Faso

Abstract

The agropastoral and fisheries initiative launched by the Burkinabe government in
2023 identified floating cages as structures that enable intensive fish farming and
could even help reduce the deficit in fish products. However, some parameters of this
floating cage farming technique, such as stocking densities, are poorly documented.
The aim of this study is to assess the effect of stocking density on the growth of Nile
tilapia (Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758) in floating cages. The experiment was
conducted at Dam No. 3 in the city of Ouagadougou in six floating cages, each with
a volume of 48 m? using two treatments (stocking densities of 67 and 167
individuals/m®) and three replicates over a period of six months. The physicochemical
parameters of the water, such as pH, temperature, dissolved oxygen, conductivity, and
transparency, as well as biological parameters, were measured. The results showed an
average temperature of 27.5 £ 0.4 °C, an average pH of 6.9 £0.1, an average dissolved
oxygen level of 2.2 = 0.3 mg/l, an average transparency of 7.2 + 0.6 cm, and an
average conductivity of 264.7 £ 23.9 uS/cm. The average weight gain (280 = 108 g),
daily individual growth (1.53 £ 0.59 g/day), and specific growth rate (2.05 +
0.21 %/day) were higher at a stocking density of 167 individuals/m*. The
physicochemical parameters of the water are within the recommended limits for
tilapia farming. The growth of fish in floating cages is strongly influenced (p < 0.05)
by the stocking density.

Keywords: floating cage, density, growth, Nile tilapia, Ouagadougou.

Introduction

Au Burkina Faso, la consommation de poisson occupe une place
prépondérante dans les habitudes alimentaires des populations et
représente une source nutritionnelle de plus en plus importante (Oueda
et al., 2023). Le poisson constitue en effet une source essentielle de
protéines et de micronutriments indispensables tels que le fer, I’iode, le
zing, le calcium, la vitamine A, la vitamine B ainsi que des acides gras
nécessaires au développement du cerveau et de I’organisme (Van Hecke
et al., 2023). De plus, la péche de capture et 1’aquaculture sont des
sources importantes d’emplois pour des millions de personnes et
contribuent de maniere significative a la lutte contre la pauvreté surtout
dans les zones rurales (FIDA, 2019). En effet, en 2019 on dénombrait
pres de 21 800 personnes dans le secteur de la péche, dont 19% de
femmes, et environ 1 400 personnes dans 1’aquaculture (FAO, 2026).
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Malgreé toutes ces contributions, la production halieutique nationale, qui
est fortement dépendante de la péche de capture, ne couvrait que 16%
de I’offre nationale en poisson en 2022 tandis que les importations y ont
contribu¢ pour 84% (DGRH, 2023). Cette situation traduit la grande
vulnérabilité du pays en ce qui concerne la couverture des besoins en
produits de péche et d’aquaculture. Le développement de 1’aquaculture
apparait donc comme la seule alternative viable pour satisfaire les
besoins croissants des populations en protéines animales d’une part, et
préserver la biodiversité aquatique grace a la diminution de la pression
anthropique sur les ressources halieutiques naturelles d’autre part. Pour
accroitre la production nationale en poissons et diminuer les
importations, le gouvernement a mis en place un plan opérationnel
dénommé « Offensive agropastorale et halieutique 2023-2025 » avec
pour ambition de développer le secteur aquacole par la production de
100 000 tonnes de poisson pour satisfaire 50 % des besoins de
consommation (MARAH, 2023). L’atteinte de cet objectif passe
nécessairement par des techniques innovantes a I’instar de la
pisciculture en cages flottantes qui offre des rendements ¢élevés avec
une occupation minimale de l'espace terrestre. C’est dans ce contexte
que des cages flottantes ont ét¢ installées au début de I’année 2025 dans
le lac de barrage n°3 de la ville de Ouagadougou. Des travaux
antérieurs, notamment ceux de Ouattara (2019), avaient déja montré
que ce plan d’eau présentait une qualité physico-chimique globalement
satisfaisante pour la plupart des parametres analysés, le rendant
favorable a la pratique de la pisciculture. Cependant, la densité de
stockage est un important facteur de production piscicole surtout dans
un ¢levage commercial (Agadjihouede et al., 2014). La connaissance
des densités optimales de mise en charge des alevins permet d’améliorer
la production et la rentabilité économique en aquaculture. Des densités
trop faibles ou trés élevées constituent un facteur de stress chronique
qui réduit les performances zootechniques de certaines especes de
poissons (Gangbazo et al., 2018). Les premicres études locales de
densités de mise en charge du tilapia du Nil (Oreochromis niloticus
Linnaeus, 1758) en cages flottantes remontent en 2011 sur le lac de
barrage de Lilbouré dans la province du Bazega (JICA, 2012).
Néanmoins, avec I’intensification de la production piscicole en cages
flottantes adoptée par 1’Offensive agropastorale et halieutique, la
présente étude a été initiée pour déterminer I’effet de la densité de mise
en charge sur les performances zootechniques des alevins de O.
niloticus sur le lac de barrage n°3 de la ville de Ouagadougou.
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I. Matériel et méthodes
1.1. Site d’étude

L’¢tude a été réalisée dans la ville de Ouagadougou, capitale du Burkina
Faso, et plus précisément dans le lac de barrage n°3 (12°23°18” latitude
Nord et 1°30°55” longitude Ouest) (figure 1). Ce plan d’eau a été
construit en 1955 sur le lit du Massili, un affluent du Nakambé (ex Volta
Blanche) a des fins d’approvisionnement en eau et d’activités
halieutiques. Sa capacité maximale de stockage est de 2,7 millions de
meétres cubes avec une profondeur moyenne de 3,29 m. Son niveau
d’eau le plus élevé est atteint a la fin de la saison des pluies (vers le
mois d'octobre). Mais, ce niveau d'eau est trés considérablement
diminué au mois d'avril avec la forte évaporation et les prélévements
(Zongo, 1994). Ce réservoir joue un rdle essentiel dans la régulation
hydrologique et contribue a diverses activités économiques telles que la
péche, I’irrigation maraichére, I’élevage et parfois les loisirs aquatiques.
Cependant, la pression anthropique croissante, liée a 1’expansion
urbaine, aux rejets domestiques et aux activités économiques
périphériques, exerce une influence notable sur la qualité¢ physico-
chimique et biologique de I’eau de ce réservoir.
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Figure 1 : localisation du lac de barrage n°3 de Ouagadougou
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I.2.  Matériel biologique

Des alevins d’Oreochromis niloticus d’un poids moyen individuel de
6,7 + 0,3 g et de sexe mixte ont été utilisés. Ils provenaient du Centre
d’Expertise et de Production de Poisson du Faso.

I.3.  Dispositif expérimental et conduite des essais

Un dispositif composé de six (06) cages flottantes de 48 m? (4 m x 4 m
x 3 m) chacune et de vide de maille 15 mm a été installé sur le lac de
barrage n°3 de la ville de Ouagadougou. Deux traitements (densités de
67 et 167 individus/m?) ont été testés en deux répétitions pendant 183
jours (aott 2025 et janvier 2026). Durant la période expérimentale de 6
mois, les poissons ont été nourris a la volée deux fois par jour (9h et
15h) avec un aliment commercial importé titrant 40 % de protéines et
présenté sous forme de granulés secs de 2 mm de diametre. Le taux de
rationnement de 1’aliment évoluait avec la biomasse, conformément a
la fiche de nourrissage du fabriquant de I’aliment. Les péches de
contréle a intervalle de 30 jours portant sur un échantillon de 35
poissons par cages ont permis de suivre I’évolution des biomasses et de
calculer les rations alimentaires distribuées. Le suivi pondéral des
poissons a été effectué a 1’aide d’une balance électronique de marque
Notebook de portée 2 kg avec une précision de 0,1g. La température, le
pH et la conductivité du milieu d’¢élevage ont été relevés a 1’aide d’un
multi-parameétre portable de marque YINMIK tandis que 1’oxygene
dissous a été relevé a I’aide d’un oxymetre de marque HANNA. La
transparence a ¢ét¢é mesurée a l’aide d’un disque de Secchi. Ces
différentes mesures ont été effectuées une fois par jour (8h00 - 9h00) et
deux jours par semaine au niveau de six stations réparties dans la zone
d’implantation des cages.

I1.4.  Parametres zootechniques suivis et collectés

Les données collectées ont concerné, le gain de poids moyen, la
croissance individuelle journaliére, le taux de croissance spécifique, le
taux de survie et I’indice de conversion alimentaire. Ces parametres ont
été déterminés selon les méthodes de calcul suivantes :

Le gain de poids moyen (GPM) selon Guillaume et al. (1999) :
GPM (g) = Poids moyen final (g) — Poids moyen initial (g)

La croissance individuelle journalieére (CLJ) selon Guillaume et al.
(1999) :
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Poids moyen final (g) — Poids moyen initial (g)

Ciy(g/) =

Durée d’élevage (j)

Le taux de croissance spécifique (TCS) selon Guillaume et al. (1999) :

TCS (%/j) = 100 x In [poids moyen final (g)] — In [poids moyen initial (g)] (3)

Durée d’élevage (j)

L’indice de conversion alimentaire (ICA) selon Guillaume et al.
(1999) :

ICA — Quantité d’aliment distribué (g)

Biomasse finale (g) — Biomasse initiale (g)

Le taux de survie (TS) selon Castel et Tiews (1980) :

Nombre final de poisson

TS (%) = 100 x
) Nombre initial de poisson

I.5. Traitement et analyse des données

Le logiciel R version 4.5.0 a été utilisé pour 1’analyse des données. Les
moyennes des parametres de croissance ont été calculées. Une
comparaison des paramétres de croissance entre les deux densités de
mise en charge a ¢té effectuée par le test non paramétrique de Kruskall-
Wallis au seuil de signification de 5%.

II. Résultats

II.1. Paramétres physico-chimiques de I’eau d’élevage

Les caractéristiques physico-chimiques de 1’eau enregistrées au cours
de I’étude ont peu varié (tableau I). La température moyenne était
relativement élevée avec un pH plus ou moins neutre. Les
concentrations en oxygene dissous et la transparence étaient tres faibles
tandis que la conductivité €tait relativement €levée.
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Tableau I : moyennes des paramétres physico-chimiques de 1’eau du lac de
barrage n°3 de Ouagadougou

Paramétres Minimum Maximum Moyenne =+ écart-
type

pH 6,75 7,50 6,9 +£0,1

Température (°C) 26,10 28,50 27,5+0,4

Oxygéne dessous (mg/l) 1,65 2,58 2,2+0,3

Conductivité (uS/cm) 209 295 264,7+23,9

Transparence (cm) 6 8 7,2+0,6

I1.2. Densité de mise en charge et croissance du tilapia du Nil

Les résultats de I’effet de la densité de mise en charge des alevins du
tilapia du Nil en cages flottantes sur les performances zootechniques
sont présentés dans les figures 2 a 4. Ils montrent que le gain de poids
moyen a varié entre les deux densités pendant les 183 jours d’élevage
et était compris entre 172 + 100 g pour la densité de 67 alevins/m? et
280 + 108 g pour celle de 167 alevins/m?® (figure 2). La comparaison
des deux densités de mise en charge permet de noter une différence
significative (p < 0,05). La croissance individuelle journaliére a
¢galement varié significativement (p < 0,05) entre les deux densités de
mise en charge. La valeur la plus élevée était de 1,53 £ 0,59 g/j et a été
observée a la densité de 167 alevins/m? (figure 3). Celle la plus faible
qui était de 0,94 £ 0,55 g/j a été observée a la densité de 67 alevins/m>.
Le taux de croissance spécifique (2,05 £ 0,21 %/j) le plus élevé (p <
0,05) a été obtenu avec la densité de 167 alevins/m? (figure 4). Aucune
différence significative n’a été notée pour l’indice de conversion
alimentaire et le taux de survie (tableau II). Les valeurs de cet indice
¢taient de 1,88 = 0,1 et 2,45 + 0,2 respectivement pour les densités de
67 et 167 poissons/m?>. Le taux de survie était de 87,5 + 2,06 % pour la
densité de 167 poissons/m*® et 90,6 £ 0,4 % pour celle de 67
poissons/m?.

400
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(=9
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Figure 2 : gain de poids moyen en fonction de la densité
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Figure 4 : taux de croissance spécifique en fonction de la densité

Tableau II : taux de survie et indice de conversion alimentaire suivant la
densité

Paramétres 67 poissons/m* 167 poissons/m?
ICA 1.88 = 0.1 2.45+02
TS (%) 90,6 + 0.4 87,5+ 2,06

Les valeurs représentent la moyenne + 1’écart-type. TS : taux de survie ; ICA : indice de conversion
alimentaire.

III. Discussion

Les caractéristiques physico-chimiques des eaux sont des facteurs
importants qui déterminent la vie en milieu aquatique (Pardo et al.,
2012). Certains facteurs tels que I’oxygene dissous, la température et
I’ammoniac sont cruciaux tandis que le pH, I’alcalinité, la dureté et la
clarté affectent généralement la santé des poissons mais ne sont pas
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directement toxiques (Edea et al., 2019). Les paramétres physico-
chimiques de I’eau du lac de barrage n°3 de Ouagadougou, au moment
de cette étude, se situaient dans les limites recommandées pour
I’¢levage du tilapia du Nil qui sont de 28-32°C pour la température, 6,5-
9 pour le pH et 0,35-67,73 cm pour la transparence (Lazard, 2009 ;
Beveridge et Mcandrew, 2012 ; Amoussou ef al., 2016). La température
moyenne enregistrée dans cette étude s’inscrit dans I’intervalle de 26,5
a 29,4 °C rapporté par Ouattara (2019) sur le méme plan d’eau. Un
résultat similaire (27,2 °C) a été observé par Faye et al. (2018) au niveau
des cages fixes du Lac de Guiers au Sénégal. En revanche, Somé (2025)
a rapporté une température plus élevée de 29,94 °C dans les cages
flottantes du lac de barrage de Samandéni au Burkina Faso. Les valeurs
du pH sont similaires a celles rapportées par Ouattara (2019) et Somé
(2025) dont les intervalles se situaient respectivement entre 7,4 - 7,8 et
7,14 - 8,9. Les valeurs de 1’oxygéne dissous de cette étude sont
inférieures a 3 mg/l alors que des teneurs supérieures a cette valeur
constituent 1’optimum pour une bonne croissance des tilapias
(Kestemont et al., 1989 ; Mélard, 1999). Toutefois, ces espéces tolérent
des concentrations voisines de 0,1 mg/l (Leveque et Quensiere, 1988).
Des valeurs similaires de 1’oxygene dissous (2,3 = 0,4 mg/l) ont été
rapportées par Kaboré et al. (2023) dans le lac de barrage n°2 de
Ouagadougou qui communique avec le barrage n°3 au-dessus d'une
certaine cote (Zongo, 1994). Les valeurs de la conductivité étaient
inférieures a 700 puS/cm. Selon Schlumberger (2002) et Chikou et al.
(2019), les valeurs de la conductivité situé¢ en dessous de 700 puS/cm
sont favorables a la pisciculture. Nos résultats concordent avec ceux de
Ouattara (2019) sur le méme plan d’eau qui fluctuaient entre 290 et 483
uS/cm. Par contre, les valeurs de cette étude sont plus élevées que celles
rapportées par Somé (2025) dans les cages flottantes a Samandéni (70
a 75,8 uS/cm). Concernant la transparence de 1’eau, les présents
résultats sont inférieurs de ceux rapportés par Somé (2025) qui
oscillaient entre 85 et 120 cm. Cette faible valeur de la transparence de
I’eau pourrait étre liée a une forte densité de matieres en suspension
dans le milieu (Barbe et al., 2000). La forte conductivité et le faible taux
d’oxygene dissous du lac de barrage n°3 de Ouagadougou pourrait
s’expliquer par les fortes pressions des activités anthropiques qui s’y
menent telles que le maraichage avec 1’utilisation des engrais chimiques
et pesticides, les huiles de vidanges des motos et des véhicules, le
prélévement anarchique de I’eau et les rejets des eaux usées provenant
des toilettes domestiques (Kpoda et al., 2015). Toutes ces pratiques

Vol. 45, n° 1- janvier — juin 2026 — Sciences Naturelles et Appliquées - Publié le 30 juin 2026 785



contribuent a augmenter la concentration des ¢léments dissous qui
expliquent la forte conductivité et la faible teneur en oxygene dissous
(Kabor¢ et al., 2018).

La présente étude a révélé une différence significative concernant le
gain de poids moyen, la croissance individuelle journaliére et le taux de
croissance spécifique entre les deux densités de mise en charge. Les
valeurs les plus intéressantes ont été obtenues a la forte densité.
Néanmoins, ces valeurs sont inférieures a celles observées par Somé
(2025) qui étaient de 3,33 + 0,34 g/j pour la croissance individuelle
journaliere et 3,11 £ 0,15 %/j pour le taux de croissance spécifique. Les
valeurs ¢€levées de cet auteur pourraient trouver leur explication dans
certains facteurs tels que : I'utilisation de monosexes males de souche
Bouaké, I’application de la densit¢ de mise en charge de 83,3
alevins/m?, I’utilisation de I’aliment commercial importé du Brésil,
I’application de la formule de nourrissage mise au point par Mélard
(1986) ou a I’effet combiné de tous ces facteurs. Par ailleurs, la valeur
de I’indice de consommation (1,36) rapportée par Somé (2025) est
faible par rapport a celle de cette étude. En effet, chez le tilapia du Nil,
la croissance est deux fois plus rapide chez les males par rapport aux
femelles qui consacrent de grandes quantités d'énergie métabolique aux
cycles de reproduction et a l'incubation buccale des ceufs
(Melard,1989), ralentissant ainsi leur taux de croissance et réduisant la
transformation des aliments en chair. L'élevage de population mono-
sexe male est donc de plus en plus demandé pour optimiser les systémes
de production d'O. niloticus, mais 1'élevage de sexe mixte reste encore
une pratique courante au Burkina Faso (Coulibaly ef al., 2023). Rindra
et al. (2026) ont rapporté un effet négatif dose-dépendant chez les
alevins monosexes males de tilapia du Nil avec des densités de 20, 40
et 60 poissons/m® dans des cages flottantes sur le lac Itasy en
Madagascar. Les poissons €taient nourris avec un aliment commercial
titrant 30 % de protéines et complété par une fertilisation hebdomadaire
faite de farine de manioc + fumier de volaille a 20 kg/cage pendant 120
jours. Pour ces auteurs, la densité de 40 poissons/m?, avec un indice de
consommation de 2,2 et une croissance journaliere de 0,41 g/,
maximise la productivité (25,6 kg/m*/an) en conditions lacustres
stagnantes ou l'absence d'aération limite les hautes densités. La méme
densité de mise en charge a été testé sur le lac de barrage de Lilbouré
au Burkina Faso en deux essais avec I’aliment du projet d’élevage
piscicole titrant 25 % de protéines. Le premier essai a été réalisé avec
des alevins a 90 % males durant 176 jours et a donné un taux de

786 Vol. 45, n° 1- janvier - juin 2026 — Sciences Naturelles et Appliquées - Publié le 30 juin 2026



croissance journaliere de 0,70 g/j et un indice de consommation de 2,3.
Pour le 2" essai qui a duré 177 jours avec des alevins a 95 % males, le
taux de croissance journaliere et I’indice de consommation étaient
respectivement de 0,99 g/j et 3,6 (JICA, 2012). Ces différents résultats
de la croissance sont inférieurs a ceux de la présente étude, malgré la
faible teneur en oxygene dissous du milieu.

Conclusion

Les densités de mise en charge des alevins constituent un parametre
déterminant pour l'optimisation de la croissance, de la survie et de la
productivité du tilapia du Nil en cages flottantes. C’est dans ce contexte
que cette étude conduite sur le lac de barrage n°3 de Ouagadougou a
montré que I’eau dudit réservoir se caractérise par une température
relativement élevée, une forte charge de matiéres en suspension, une
faible transparence, un pH neutre et une faible teneur en oxygene
dissous. Ces paramétres physico-chimiques restent globalement
favorables pour 1’¢levage du tilapia du Nil qui y a montré de bonnes
performances zootechniques en termes de gain de poids et de croissance
journaliére a la densité de 167 poissons/m>. Des mesures de protection
de ce réservoir couplées a une gestion efficace des densités permettront
d’optimiser les productions en cages flottantes et contribuer au
développement durable de I’aquaculture au pays.
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  𝐂 𝐈 𝐉   ( 𝐠 / 𝐣 )   =   Poids   moyen   final    ( g ) −   Poids   moyen   initial   ( g )    Dur é e   d ’ é levage   ( j )


  𝐈 𝐂 𝐀 =   Quantit é    d ′ aliment   distribu é   ( g )  B i o m a s s e   f i n a l e    ( g ) − B i o m a s s e   i n i t i a l e    ( g )  


  𝐓 𝐒   ( % ) = 100   𝗑     Nombre   final   de   poisson    Nombre   initial   de   poisson  

